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Waregem, février 2010.

I'l y a d®j " plStasLinkdng a été pabfié. Repués lof3, ce PDF a parcouru le net et a été téléchargé a
de multiples reprises.C6 ®t ait | e but !

Entretemps les choses ont évolué et différents événements se sont produits au cours de cette année: les
répétiteurs home-made et X-trust sont apparus, D-pluss 6 e st d ®8MSK fopcpoBne sans circuit dédié et via

PC. Le DV-Dongle a servi de base pour un transceiver « construction maison ». De plus en plus
maintenant®q u i p ®s d @igitae bu cenatmuisent des interfaces D-Star. Les Hot spots et les relais poussent
comme des champignonsé

Beaucoup de changements et donc de plus en plus de réponses aux questions qui se posent,cb est | a fi na
qui est devenu réellement, au fil du temps, un petit ouvrage qui vous donnera un apercu de ce que représente la
technologie D-Star, de la maniere dont elle fonctionne et surtout ¢ 0o mme nt Icdiractemént. Toetes vos
suggestions sont les bienvenues.

Tant le software que le hardware se développenttresvite.Céest | a raison pour | aquell
vous retrouverez ici pourraient rapidements 6 av ®r er . obsol "t es

Bonne lecture !

ON4PN
Patrick

info@dstarvlaanderen.be

www.dstarvlaanderen.be

www.dstarvlaanderen.be
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D-Star est un protocole de communication digital de voix et de
données. Ce protocole est une procédure qui va définir la maniére
_ de transmettre les données digitales via les ondes. Il y a 2 types
2 | = N . de transmissions DV: voix digitale avec transmission de données
e o’ O U . a vitesse lente et DD digital data transmission rapide de données

uniquement. Toutes les données vocales ou digitales-, GPS-,

callsign etcé sont codées suivant le protocole D-Star et sont

00010101010100001001111100010101010101100010001010101010101 transmises par

|~—HEADER ol DATA ,|  Paquets. Des blocs
. | déinformations

. .M . 2| ctl o | 5| voice |Z| voice |2 voice |Z| § trouvent dans chaque

Digital Voice 2| Flags | data | = |Frame :g‘ Frame E‘ Frame | 2 = paquet et sont

and Data bl IR il S bl I “ toujours  transmises

dans le méme ordre.

Chaque bloc doéinformations poss de unGadwueghkac dd6enf a
trouve au méme endroit dans chaque paquet constituant le flux. De cette maniére , | 6®metteur et
peuvent se comprendre et le flux digital de O et de 1 peut étre décodé. Ceci constitue le callsign, les données
vocales, les coordonnées GPS... ou des messages SMS ou encore des commandes pour un relais ou un PC. Le
codage et| e d®codage de |l a voi x, de | @arcalso gdieq uled ®neirsss i
| 6anal ogi que dans | e c¢ ansviadirecodea Lerr6&ae qgodec eshde prdadeirk, fgrdoe & des
algorithmes mathématiques et a une compression acoustique, une circulation réduite de données pour une qualité
de son maximale. MP3 utilise également un codec. Pour le D-Star, le codec est nommé AMBE. Avec ce protocole,
la moitié des données vocales est transmise 2 fois dans le paquet : le 6 F(Eote@vard Error Correction). Ainsi,
suivant un schéma bien précis, la moitié des données vocales est transmise a nouveau. La moitié de ces données

sera donc aussi réceptionnée a plusieurs reprises. Lorsque, suite
a une mauvaise réception, le schéma de donn® e s nbest
correct, le codec du récepteur va remplacer les données
Afendommag®esonp@es desr dequéesarspewg u o i

oa

001010101101110101011010110111010101100101

plus tard et ainsi une reconst it ucCette neconsdtitutions negpaud pas s£6 o r i
reproduire & 16 i n fili doit y avoir un
Analoog FM vs D-Star GMSK minimum de signal propre pour en ressortir
‘ niet ‘ moeilijk | ruis & flutter | flutter ‘ perfect ‘

quelque chose de comestible. En pratique,

ANALOOG _ coest donc | e FEC qui
signaux faibles d6°tr e ®cout ®s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 +10 +20 430 bonnes conditions. En  f ai t, jusquif
des données peut étre perdue : il y a quand
mémel chance sur 2 ieptour
‘ niet perfect te nemen perfect te nemen perfect te nemen ‘ correctement réceptionnée dans la suite de
la transmission. Un si gnal di git
une portée plus grande qu dun si gnal ava étle eransngsudans des cosditions parfaites jusqud - | a

limite de sa portée. Le systeme D-Star utilise la transmission GMSK qui est employée aussi dans les réseaux
GSM. Un transceiver

R " Repeater Repeater DV nda pas de
epeater ; i .
site 1 o s olle et utilise les bandes
1 Hz reliay I'?
cacaae W Nt = Gk 2m, 70gm et 23cm
- - tandis que I|e
o i utilise que dans la
.. = ' e bande des 23cm. Les
(;43,. ISy ¥ transmissions peuvent
— Gateway « Gateway . A
2 | INTERNET Station D soeffectuer er
Station A . .
1.2GHz digital voice/data repeater and Internet gateway ou via des relais. Des

transmissions a portée
mondiale sont possibles via des liaisons micro-ondes entre les relais et/ou via le réseau internet. Ces
transmissions sont réalisées via le gateway qui estlavoied 6 e n t r ® dluxdes dasinéés é-Star qui relient par
les ondes ou par le réseau internet les relais du monde entier.
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Pour utiliser le mode D-St ar sur | dai r, transceivieraDuStar. @eluiscppowsra &tre atcldeté mans le
commerce ou construit soi-méme.lcomest | e pionnier dans ce domaine et poc¢
portables, mobiles ou stations fixes D-Star. Pour t ant , licéncerodaitxeiolsstaae qui émpéche les autres
mar ques doéen. Afttdéide ee matériel,aon peut trouver des boites de montages et des convertisseurs
sous la forme de kits a construire soi-méme. Que vous ne vouliez pas ou que vous ne puissiez pas transmettre via

lesondes(pex.pas de possibil i tredterdla ponstse nbniel)i,t & |d dvuanusstkiUSBquivau n D
vous relier via votre portable ou PC fixe au Gateway. Cet ®| ®ment vous donnera acc s
la transmission de données. En y ajoutant un transceiver analogique, vous pourrez constituer

une véritable station D-Star. Pl us do6i nf owwmdstarvi@andsrensa .r

Un rel ai s est un ensembl e compos®
déantennes, d e sditwaredlivsara wiliséepour 2 types de
liaisons. La premiére sera une liaison entre utilisateurs de la voie
hertzienne. La seconde sera une liaison entre la voie hertzienne et le
flux de data via le Gateway. Celle-ci consti tue | a vei
flux de paquets de données D-Star entre les relais reliés soit par micro-
ondes soit par internet. Il existe, en gros, 2 types de relais: ceux de
marque lcom, préts™ | 6 empl oi ou | es rel.adess de
relais lcom possédent une frequence dbdent r ®e e ¢ desortie, cdnm® lgsurelais@nalogiques. L 6 ac h a't
de différents modules déterminera les bandes utilisées. Il existe un module RF par bande: 2m = module C, 70cm =
module B et 23 cm module A. Chaque module RF posséde une fréquence d 6 ent r ®e et densertief r ® c
dans la méme bande. Un contrél e ur sbav re ®gal eCrlaiwitva géredla maniere siantblése
données D-Star seront regues ou transmises a travers les modules RF. Le contrbéleur va aussi assurer la liaison
correcte avec le PC relié au Gateway et connexions entre les différents modules. Ce poi nt sdéav re u
méme relais fonctionne sur plusieurs bandes (2M et 70cm par exemple). Il existe aussi un module RF dédié au DD

sur 23cm.

D

[] o see o @0 ..

' MODULE C 21DV)

Controller FP——
MODULE A 23ciDD) T oen —
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la méme architecture : une partie RF, un contrdleur et une liaison avec le Gateway via un PC. Généralement, ces

relais ne fonctionnent que sur une seule bande : 2m, 70cm ou 23cm. Nous distinguons 2 types de fonctionnement :

les relais simplex (f r ®qu enc e mduencetde Brie)e=t fl es rel ais qui ont une fr
différente. La liaison avec le Gateway est réalisée de la méme fagon que chez Icom, c'est-a-dire via un PC
connecté au réseau Internet.

Un réflecteur est un PC avec software dédié qui relie entre
eux, les relais connectés via le Gateway. De plus, les
- utilisateurs de Dongle, qui sont eux aussi reliés au Gateway,
N = Cll= via leur PC et le réseau internet, peuvent se connecter (ou
- - 7 se linker) aux réflecteurs. Un relais effectue via les ondes la
m° me op®ration qudun r @fpouraitt eur
assimiler cela a un Chat box sur internet, a une conférence
sur le réseau Echolink ou encore & une conversation avec plusieurs interlocuteurs sur Skype. Un réflecteurn 6 e s t
donc pas assimilé a un relais mais bien a un lieu virtuel de discussion accessible a des milliers de radioamateurs.

A vous de voir ou et quand les utiliser é

(I y a plusieurs mani Lesu®nsspa &®t ab
ondes, les autres via le Gateway ou le réseau internet. Comme souvent un petit dessin
explication, vous trouverez ci-dessous les différents types de liaisons possibles accompagnés du paramétrage
correct de votre transceiver.

ETHER  oaTEWAY

Data sur les ondes Data via le Gateway

Par les ondes viane fréquence simplex Par les ondes viarurelais duplex
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internet

Par les ondes, viarurelais duplex relié a un PC connecté au Gateway vers le relais suival
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Internet

DVDonglevia internet vers uNB F SO0 SdzNJ & dzNJ t Sj dzS f tlinké& | d
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Une fréquence identique
LJI2dzNJ £t QS YA &ay

l— | réception
—,

Transceiveanalogiquenode
adapter et PGaccordéssur

internet.

internet

Hot spotsimplex : émission et réception, sur la méme fréquerde ce qui est transis au
Gateway ou recu par celdi. Un HotSLJ2 & y QSad . LI a dzy NBE I A3
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Voici les diverses possibilités DV D-Star

Simplex sur les ondes

Via un relais hertzien

Via un relais hertzien, a travers le gateway, vers un autre relais hertzien

Via un relais hertzien, a travers le gateway vers un réflecteur

Directement a travers le gateway avec un DV Dongle, vers un réflecteur ou un relais (connecté sur le
gateway) et hertzien.

=A =4 =4 -4 -4

Comment spécifier ou vous souhaitez vous

«rendre » ? Comment réaliser des liaisons via le

Gateway ou sans celui-ci ? Comment relier deux

relais ou un réflecteur ?! Treés simple, me direz-vous !

En HF vous transmettrez « CQ80M » ou « ON4ABC

pour ON4XYZ». Avec D-St ar , cdbest pr
identique. Voici les 4 paramétres qui sont nécessaires pour établir une liaison via un relais.

Traduction Survotre transceiver Ce qui signifie

Qui contacter? YOUR Le point de destination
Joacc de via ce relais RPT 1 Relais 1 et

Je ressors via le gateway/ module de ce relais RPT 2 Relais 2 g X

Mon indicatif esté MY Le point de départ

1 UR, R1 etc ne sont pas repris sous les mémes abréviations sur les différents appareils lcom, mais
ils possédent bien la méme signification et commandent les mémes actions

IC 2820 YOUR RPT1 RPT2 MY
E91/92 UR R1 R2 MY

E 80 UR RPT1 RPT2 MY

E 880 UR RPT1 RPT2 MY
ID-1 UR Rptl Rpt2 Mycall
ID 800 UR Rptl Rpt2 Mycall
ID 2200 YUC Rptl Rpt2 MYC

Au moyen de ces 4 parameétres, les commandes sont transmises, les links sont établis ou déconnectés et un OM
peut étre appelé o2 qu 61 | soit deéseau DFStar.ém@haglieinsisuation s @mmpose de 8 positions
(un espace est considéré comme une position)
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Avant toute liaison, il vous faut introduire votre indicatif dans

votre appareil. Ainsi votre interlocuteur pourra voir apparaitre

votre identification sur son affichage. Sans un indicatif il ne

sera pas possi Gahtewayd eus de®War #aus a u

enregistrer au préalable mais nous aborderons ce point plus

loin) Cette opération est différente suivant les appareils. 1l y a,

malgré tout, une procédure commune: votre indicatif va se
composer au maximum de 8 caractéres, suivis du signe / et ensuite viennent encore 4 caractéres. Votre indicatif,
rien de plus et rien de moins devra toujours se trouver a gauche du signe /,t andi s qué~ -diwvomws t e
pourrez ajouter un suffixe tel que M, P, MM ou A. Ces caractéres ne pourront jamais se trouver a gauche du suffixe
car | es caract res de gauche constituentTowm oetquiee tiouvalde nt i
droite ne sera pas uti |.iGN®B® d strONIABGAR d sost cansidérgés econene degp
stations différentes pour le systéeme D-Star tandis que ON9ABC / ; ON9ABC /P ; et ON9ABC /M ; seront
considérés comme la méme station. Ceci est particuli rement i mportardet 1| o
réseau. (Voir plus loin le callsign routing)

Correct: ON9ABC /P of ON9ABC / Faux: ON9ABC/P /E92 Faux: ON9ABC P /2820

callsign callsign callsign callsign callsign callsign callsign callsign extra extra extra extra
teken 1 teken2 teken3 teken4 teken5 teken6 teken7 teken8 1 2 3 4
(0] N 9 A B C /|P

Vous pouvez envoyer un message court chaque fois que vous appuyez sur le PTT. Cela pourrait étre fiJean avec
Ilcom 28200 ,iPatri ck QTfHs JOG20rktE®2 douw u encor e OfVBie intedocut&ur me@a donc

apparaitre sur son affichage ce petit message a la suite de votre indic at i f l orsqudi lcevabest
vrai ment indi spensabl e pour u n Baintemaat iqeeoce poimiaest €n godesurious s 6 a
pouvons passer a votre premiere liaison D-Star en simplex. N6 o u b | i e zséleptianper ld enode DV et la

fréquence appropriée.

Dans ce cas-ci, uniquement le MY est encodé et votre interlocuteur verra votre
indicatif sur son affichage. Dans cet exemple, ce sont 2 E92D qui sont utilisés

AN mais ils pourraient étre remplacés par tout autre transceiver (p.e. 2820) ou par
un DV Dongle.

12345678
UR|C|Q|C|Q|C|Q
R1
R2
MY|O|N|[4|X]|Y|Z

12345678
UR|C|Q|c|Q|c|Q
R1
R2
MY|O|N|3[A|B

Dans la case UR, vous pouvez encoder CQCQCQ ce qui indique que vous étes prét a établir toute liaison.
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Dans la plupart des appareils, vous pouvez également encoder un callsign squelch. Ainsi ON4AXYZn 6ent endr a
les stations qui ont programmé ON4XYZ dans leur case UR. Lorsque ON4XYZ active son callsign squelch et que
ON3AB désireque ON4XY Z | 6entende, -d#essousS, gheshparcam tres quoil

12345678 12345678
UR|O|N|4|Xx|Y|zZ URICIQICIQICIQ
R1 R
R2 R2
vylolnl3lals MY|[O|N|[4|X|Y|Z

ON3AB ON4X¥allsign squelch enclench

Une fois ce paramétre encodé dans la case URduposted 6 ON3 ABN4 XYZ nodenitsidmdrnaicguda ilf
ON3ABdanslacase URduport abl e dO6ON4XYZ est ®gal ement encod®. Vo
est si i mportant doée nconumdredes dé neaniéra cargdtec\ad U  sr eomarl gelser ez au
indicatif ou une commande se composent toujours de 8 caracteres.

1ICOM G2
]
compatlble: ICOM G2 met D-PLUS
DVAR
Nous all ons maintenant examiner | e f

S pas relié au Gateway (ou si vous ne souhaitez pas utiliser le Gateway).
Dans ce cas, la liaison se limitera uniguement a la zone de couverture du
relais. Dans | e cadre de cet wusage, il no
entre un relais lcom et un relais construction maison.

1 23456 1 2345678
UR|C|Q|c|Q|c|Q AR e @Sl UR|C|Q|cC|Q|c|Q
R1| O/N |O|L|G|E| |B wsen R1| O|N|O|L|G|E| |B
R2 R2

MyY|o|N|3|A|B MY|O|N|4|X|Y|Z

ON3AB ONOLGE (70cm) ON4XYZ

Vous aurez remarqué la présence de la lettre B aprés ONOLGE. Ce B est place en 8éme position dans la case

doéi nstr uNcottieozn GRjlal ement | a pr ®s e nc e B.dl éstuabligase Aucasoe nt r e Ol
| 6indicatif du r el ai &ndque b caradéres (ONAOS par exeenple),nl Gauda inséperr 2
espaces pour compléterl a cas e d.@inn spteruu c taiucsrs i indiquer fAnot uaseo de

indispensable.

1 Encore quelques précisions : Dans le systtme D-Star on parle de module a la place de bande de
fréquence des systémes analogiques. Ceci provient de | a terminologie qu
de relais. La liaison via un Gateway est également un module, ce qui donne ceci:

Bande des 23cm > ModuleA
Bande des 70cm > ModuleB
Bande des 2m > ModuleC
Gateway > ModuleG
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Lorsquelobn nduti lise pas | e Gateway, i | elaidlgom at leg autbes. e relaise u | e
construction maison ne fonctionne que sur une seule bande tandis que les relais Icom peuvent en utiliser plusieurs.

Notez que tous les relais Icom ne disposent pas de plusieurs bandes. Il appartient a la section ou au sysop de
déterminer ce qui est le plus approprié pour son relais. On constate une prépondérance de relais lcom mono
bandes.La pr ®sence de plusi eur s neaddnointreusespbssibilités :dorsgue k2 modglas e e
B (70cm) est occupé, le module C (2m) reste utilisable de méme que le module A (23cm). Nous utilisons dans

I 6 e x e ndedsaus le relais ONOOS qui est équipé de 3 modules (A, B et C). Cet exemple illustre 16 iidation du
module A (23cm) par ON4XYZ et celle du module B (70cm) par ON3AB. ON3AB ne peut pas utiliser la bande des
23cm car sa licence ne le lui permet pas. Pourtant ON3AB va pouvoir contacter ON4XYZ ! ON3ABva rentrer dans

le relais ONOOS via le module B et celui-ci va retransmettre son signal via le module A (23cm). ON4XYZ fera

I 6 i n:\Estrersvia le module A et étre retransmis via le module B (23cm >70cm) Pour ce f air e, I
devra étre encodée. Avec cette instruction, vous déterminez par quel module vous voulez étre retransmis. En voici

| 6i I | ugléssoast:i on «ci

)y

compatible :

- 1 2345678
T g s UR/ ClQ|ClQ|C|Q
PR R 7 | o[n[o[o]s
i OIN 0/0/ S Bl . m-s coseny 2; o[N|o/o]s /E:
r2[ o|[n[o]o]s A r
s my[ o[ n[4] x[ Y]z
MY O|N|3|A|B v B -m —

ONS3AB sur 70cm ONOOS module A23cm & B 70cm 4XY2D$ur 23cm

Remarquez les 2 espaces entre ONOOS et le A ou le B. Ceci est du au fait que cette précision doit se trouver en

8 me position de | a casVvaqgddDN®&dEcBmpeehd qoerb caRakteres il fauR @nc ajouter

2 espaces pour obtenir | es 8 c &etta pracédurefenctionme pous le passage dus d e
70cm au 2m ou du 2m vers le 70 ou le 23cm. ONOOS est équipé de 3 modules RF.

1 Comment pouvez-vous savoir si votre relais est un relais Icom ou un autre type ? Lorsque vous émettez
sur un relais (méme simplement appuyer sur le PTT) le relais vous répondra en indiquant sur votre
affichage son indicatif et les instructions.

1 Sur les listes de fréquences du site www.dstarvlaanderen.be le type de chaque relais est indiqué.

1 Pourlesrelaislcom:vous | i r ez daNO@V (7Cem).cRPE ?: ONOWV B/ sur votre affichage.

Dans certains cas, vous verrez en plus RPT ?: ONOWV G/.

1 Les autres relais vous envoientun mess age di ff ®r ent | orsque vous trans
Dans | eONOMWY (7dn) vous verrez : ONOMWYV B/RPTR. Un relais Construction maison va
souvent envoyer un message supplémentaire du type : CONNECTED - REF 28 A of NOT CONNECTED.

T En pratique, il y a plus que cela et il yllesistedrémeut r e
des relais construction maison qui se comportent comme des relais Icom. On le verra plus loin.

Actuellem viU [ 8§ o[uv]<pn u v] E o°* J((EV] EX

Nous avons donc examiné les différentes possibilités de liaison via les ondes. Les possibilités les plus
intéressantes du systeme D-Star sont donc les liaisons entre relais, via des connexions en micro-ondes ou via
le réseau internet.
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